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\Nhere to,
Wohin geht die Rei
Herr Heckl?

inung des

Heckl dber das kiensic Loch di

Physicist and nanoscientist Wolfgang Heck! on the world's smallest
hole, the order of life and kicking atems around




Lufthansa Magazin: Herr Professor Hechd, Sie heben das
kKleinste Loch der Wel gebohrt = gerade einmal 50 grof wis
ain Adom, Was fangen Sie feta damit an?

Walfgang Heckl: Guiz Frage. Zunacnst war das cin Zulalls-
treffar, dar meinem Freund John Maddos wnd mir da ge-
lurtgplry waars W hatten gine Melhoos gefunden, wie man mil
Hife gines Rasterunnelmikrosopes gin ¢inzeints Atom

aus ainer Knstalloberlache schlagen kann. Man kénnle das
als den kleinslen denkbaran Speicher belrachten. In der
cigialen Wel werden ja mit Nullen und Einsen Infoermationen
cespachelt. Wissenschalfich witre alss das Loch dis Mull,
das Atom die Eins. Hochgenechnel kinnle man rmil dhesar
Speicherdichie den gesarmien inhalt der Dayerschen
Slaaisbibhothek au! enem Quadatmilimeter spaicham,
Lufthansa Magazin: Mil ihrer Bohmung stehen Se jetzt im
Guinness Buch der Rekorde,

Heekl: Ja, John Maddex hal das da gleich hingeschickt Und
wier Wichan spdlar kam ain begaisteriar Briel von der Re-
dakficn, die aber unbedingl noch wissen walke, was i einen
Bohaer® wir benulzt haben, Da habe wh verstanden, was
Kammiinikaton wan Wissenscha®t bedeulel Und habe dann
geanbwortel, war hdlien einan atomaren Bohrer benutzt,
Das leuchiete thnen ein, Bel Vorrigen vor Schikem habe ich
darril jetzl ginen schiinen Einstieqg.

Lufthansa Magazin: Seq dber zehn Jahren hallen Sie
Vorirége, schigiben Bicher, bringen Wissenschatt ing Farn-
sahan. Michs alla lhre Kollegen sind da so engadiont

Hal Wissenschall in Ceulzchland ein Vermitiungsproblam?
Heckl: Ja, hat sie, immear schon. Im Gegensalz zur angeal-
sdchsischen Well in Amerika haben o8 die Graken in

der Wizsanschall immer verstandan, ibre Disziplin auch dem
inlaréssiarden Lalen spannend nehe zu bringen, Apch for

die Wissenschall git nanvich der ate Spont-Spruch: Es gibl
nichts Giutes, auler man it 65° Allerdings muss ich sagen,
dass in Deutschland sait enigen Jahren ein Wande rurm Po-
sliven siaffindel Dem Mashwoshsprobilermn kann man eben
nur Bgegnen, wenn man YWissenschall unber die Leute bringt
Lufthansa Magazin: Machl es demnach Sinn, schon in cor
Grundschule Wissenschafsihemen siirker cinzubeziehen?
Heckl: Spalesens in der Grundschule! Das dasf da natiidich
nichi Phiysik, Chemie oder Biologie heifen. Aber in dem
Alter sind die Kinder B solche Fragen coch am awinahimdg-
und am begeiserungstifegsien: wasum dar Himmed blaw

isl, warum Blatier griln sind, warum eina Hakets fiegt Darauf
geht die Schule in den erslen Jahren viel zu wenig ein,
Lufthansa Magazin: Sle seDer farschen als Physiker im
Manoberesch = wd damil in aingr Wen, in der dig Grenzan
Fwischen Physik, Chamie wnd Biclogie wieder verschwinden
‘Was tiszinier Sie daran?

Lufthansa Magazin: Frofessor Hecld, you have managed

ter drill the waorld's smallest hole - about the size of an alom,
Moy what?

Wolfgang Heckl: Thaf's a wery good question. B was acheally
a fuke thal my Inend Johin Maddox and | found 2 way 1o sirike
a gingle atom from & cryetal surlace with a scanning tunmed
microscope. You coutd call i the smalles! meainable memony,
In the digital weerld, data is stored i 2aros and ones. Scienli-
fically speaking, the hole Is the zeng, the alom, 1he one, I you
eairapctate feom thal amourt of memmory, the caling coniends
of, &4y, 1he Mew Yok Pobilic Library woutd At onlo & single
squane mifimeler of memany.

Lufihansa Magazin: Your drling has geben you into tha
Guinness Book of World Records.

Heckl: Yez, John Mackdox contacted them immediatehy. Four
waahks kabor wir recoved an enthusiastic leller from the edi-
10, wanling 12 kodwr whal kind of “drill® wa hed used. That's
whan | realized how imporan! Scenths communicaton

i5, 1 teddd tharn wae had used an “aleemic dill” That seemed o
make sense, Mow | have a nice infroduction for my lectues
in schociz.

Lutthansd Magazin: For over lon yoears, you hawe Bean giv-
ing falks, wriling books and spreading soenca throwgh
{elewvision. blol afl your lellow scientsls approve, is conveyang
ccientific knowledge prablermatis in Germany?

Heckl: Yos, and this has abyvays been the case, in conbast

o the Anglo-Saxon world. In the United States, great scienfisis
have ahaays kncam how fo ke tr work 10 Inberesled
Arraipurs. "I no good unless you put il into action” is & Gar-
mian saying tha: definitely applies 10 scienca, too, although |
hawa 10 say that, for a number of yoears, a positve changs has
been aking plate in Germanmy. The only way b ancourage
nexl-genaralion scsntiss is 0 ke soiancd o 1ha peoaple.
Lufthanad Magazin: Doos | tharatone make senss o inu:_ar-:.asn
the emphasis on ecientific subjecls in efemeanlany sohool 7
Heckl: A the very Igiest! Ol courss, you sannct cal it physcs,
charmisiry and biokogy, Bul in the earky grades, children are
mized recapinig 2 Bnd enthusiashic aboul things like: Why is he
shy bilee, why are leaves green, wivy can i roskel Iy

These quesions are addressad [ar o0 se'dom in school
Lutthansa Magazin: A5 & physicist you an imvobed 0 nano-
scnce, an arca in which he boundanes between physics”
chemisiry and biclogy dizsappear. \Whal is it that {sscinates you?
Heckl: These boundary zones are ofien precisely the place
in which YOU G0 gain new Insighls. AS & prosess, 1he ogin
Al ke loox pldace an a nanometical scale. YWhen we use
nanoscence i investigale the origins of [ife, we inveshgate
mankind's oldes! queslicn, Using high-resolulion masro-
SOOPES, Wi can walch, 1or the sl irne, hosy aming acids and
DA, molecules arrange themsehes on mineral suraces,
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Bing Ligblingskerwale 82 mit dem Pedodensysemn gor Evmeatt badnckl ung dis
Wielian, danen seing Arbel gill 00 nur wenige millianssted Malor grafl. Profasssr
Wotlpang Hecxl 44, Nanowrszenschaller an der Unverstdt Minchar, hat wesenilch
ey Desgetrigen, diss Doutschiand weitwielt nu einem der wichBgsion Slancors

in der Nanolerechung wurde, Im August erhict Hackl (i sain Engagemeant dan das-
pehrigan Communicaior-Pres der Dautschan Forsehungsaaminschal, Jangen
Bischotl sprach mit VWelgarg Heck! aul dom Flug LH 1038 von K500 nach Mnchaen,

Thir ponncic lable of efemants & prinked on his B e, and te workds, 10 which ha
devoies hes 'work, are andy a lew billonths of g meler in s FProfassor VIsang Hid,
a ranosciorast gl Munich Uneerssy, has conirisuled significandy i masing Germarny
en of T iras) impasant centers of nanonessarch in i weekd i August Heckd's ande-
aods earrad ham the German Fisearch Associston's Communiastor Piza o FO0R,
Jurgen Bischoll spoka with the did-wear-odd on lighl LM 1038 rom Gologne o Munich

Heckl: Gerade in diesen Grenzgebaen gikd es ofl ganz
neuws Erkenninisse. Die Entslehung dos Labens hat als Pro-
2e%5 [a auerst Im Manomcier-Sercich slatgolunden. Wenn
war jeit in dor Nanowassenschalt nach den Lesnniingan des
Letong forsthen, suchen wir nach ger Anhword aul die Besio
Frage des Mangehheit Obarhaupt Durch hoch aullésende
Wikroskood Kodnen wir erstmals im Labar 2uschiauen, wio
gich Armincsivren und DNA-Molakile aul Mineralobofschen
oeczanisiangn, wie sis baginnan, milemander 2u @n2en, wm
phderich aino Ordnung zu bilden: Lind Cirgrang s der ersle
Schritt zum Leban. Das st ungaheyer spannend.

Lufthansa Magazin: Sicher, aber was waden die Menschen
dawon haben?

Heckl: Die Manoiechnolog ¢ wird ung ond unsens Gesclschall
varandem wie dia Emfnceng dos Plugas, der Dampfme-
goiting, dos Transioions Wil o das freie Amengiersn von Alo-
rreat und Mokkafen ermbgicht und damit die Erschaliung
beispitdsisn vin molesularen Maschnen Heulzutsge snd
1 schon Billengliser aus Plastik gul dem Markd, die nich
mehr verkratzen kbnnan - ein Ergebais nanmechniogischer
Forschung. Abar uns echuwobl GroSenes warn Ein Verstandnis
de5 VUnders Leben” kinnle fum Bespial ein besseras
Verstandnis des menschichen mmuensyslems und ce
Heriung ven Erkrankungen mil nanclechnotogschen Engnflen
nach sich mehan, Und viallelchl getagt es uns, mi Hille der
hamnclechnologie so &l 2o warden, wis wir Baslogisch werden
konnien: 120 Jahre wanen doch schon was, nicht wahe?
Lufthansa Magazin: Vom enplschen Soience-Ficion-Autor
Arthur C. Clarke stammé dar Salz;  Eine hinreichend foriga-
sehigena Technoiogs 1Fss) e nich! mehr von Zaubered
unterscheiden” Wio wed haban Sia es noch bis dakin?
Heckl: kh bin schon dal Als ich zum erslenmal en Alom
gosehen habe, haba ich die ganze Mach: nich) schladen
kinnan: Ein Alom sshen! Lind disses fragile Ballchen dann
mi der Sipitre menes Raslarunnemikraskopas weg 2u
kicken, 8s hin und her zu rolon, das i schon wahreinnig,
des ist - ein Miraculum,

Lutthanza Magazin: Wi linit man sich dann?

Heekl: Schon ain Dtchen 5o wie Alice im Wundertand,
Lufthansa Magazin: Mich! wie Goelhes Zaubarlerling?
Heckl: Mesn, ich e @ keine Geister, dis ich machher nich
izl 05 warde, Die Malur, die Schoplung =1 2o wandorbar,
ciass wit daran gar nicht grod kratzen konnen, Aber vordchen
WO Wir Sie. Bin wenig eindringen o gag Gehairmms der
Maberie wnd Ses Lebens. Das wire doch einogrofiar Gowenn
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* how they begin io dance with each other and then suddenly
lorm an order, Orcer is fhe firs! sfep o lilo, This is extremely
exeibing shfl

Lufthensa Magazin: Cedainly, bul how will people banafi?
Heckl: Manotechnology will Changs us and our sociedy

e ERe the irvepivion of ihe plow, the sieam anging and the
iransisior radia Boecause it enables he tee arrangemen of
aborns and makcules and the creation, for nstance, of moke.
cular machines Today, we already have unscratchaiie
plashc eye-glass lenses on the market - one result of nane-
techmciogical research Bul we have Digger Mings in mind,
Uncarsianding e mapcke of iis Soulkd ad % a beler com-
ErENEnSinm of 1he NUMEN immung sesem and how 1o fight
cigaase wih nanoléchnolagical reatmanl. And perhaps
nanciechnalogy can help ws Inve as long as s biokogically
CosEbie, 120 years or so. Wouldn'l that be nice¥

Lufthansa Magazin: The English soencs hehan autnor
Arthur C. Clarke onoe famaously said: "y sigrsicantly ad-
vanced technology & mdssndgushatie o magic” How

tar di you =18 heve o go®

Hecki: 've alreachy arravesd] Thi first lise 1 Saw an atom, |
couldnt seepd all night, To sed an atem! And then 1o Rick this
Tragilo ble ball back and fath with the bp ol my scanning
funnal microscopa, that was increciiola - a raal mirasia.
Lufthamss Magazin: Fow dic
you leel?

Heckl: \Wall a lifthe B like Alica
in Yiandarland, I'd say
Lufthansa Magazim: Mol flhe
Gosthe's scoceror's apprentice?
Hecki: Mo, | dont surmmdon
any spints that | cannot get nd
of later. Mature, cragtion is 50
wonderul, we cannol hogs 1o
Inmpercead 0 i B 10 urdes-
siand il 10 peneiate the secnols
ol mater and of g = now

Ihed woukd De & leegE gain,




