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*Zukunft miissen wir machen, nichi vorhersagen”

Professor Wolfgang Heck! ar-
beitet seit 1993 an der LMEL-
Mitnelen wed f5t Mirglivd im
new gepriindeten "Center for
Nanascience'. Fiir sefng For-
schungsarbeiten zur  Nao-
technologie wurde Heck! 1993
mit dem  Philip-Morris-For-
- sehungspreis pusgezerchner.

ety Sie fuben mie Mirer
Arbeitsgruppe  etnen Nano-
manipelater  entwickelt, it
dem man Speicher auf ciner
atomared  Ebene  realisferen
kent. Bekommen wir in zefn
Jahren molekularen Speicher,
der — wie eine Wachsiafel —
dirch Eingravicren Beschirie-
ben wird?

Hecti: Ichbin Oberzeupt, duass
so etwas realisiert wird. Ubér
dic Frage wann, méchte ich
keing Aussape machen. Ieh
mache Grundlagenforsching,
mich interessiert der Effekr,
Zukunft milssen wir machen
und micht vorhersapen,  Als
Heiririch Hertz die elektiromag-
nétischen “Wellen entdeckie,
hat er gesagfl, €5 wende dafle
wahrscheinlich nig eine An-
wendung geben. Also, s (st
immer ganz schwicrig, solche
Vorhersagen zu treffen. Reden
wir also lieber dariiber, was ich
rmir wilnschen wirde.

o' Way witrdfen Ste sfch dennr
witnschen ?

Heeki: Ich wirde mir wiin-
schen, dass man diese Spei-
cherdichte. die miglich ist,
Latstichlich erreichl. Wenn man
diese Speichendichts  bmmer
weiler runteneehnet, wird man
irgendwann auch mit Mole-
kiilen hantieten miissen. Und
das Kénigsprinzip, um das zu
turn. ist die Selbsworganisation
vonl Molekiilen auszunuizen.

't Das hetfit kankrer?

Heckl: Die zweidimensionala
Organisation von Muolekdlen
aul Oberflichen ist geordnet
Unid nur deshalk bleibi dos sta-
bil bei Zimmeriemperatur,
wenn ich ein oder #wei Mo-
lekille aus dicser ODberfliche
heravskratze. Jetel kioten Sie
sagen, das ist cin Wnle-Onee-
Mechanismus, aber ich kann
die Oberfliche um e¢in paat
Grod erwarmen. Dann  heilt
digser zweidimensionale Kri-
stall aws, das haben wir ge-
[l

c't: Wie i der pulen, aflen
Zeit, als ex Wachstafeln gege-
.l':lfrr faear ?

Heckl: Richtig, das ist avch
vonn  Edisons  Toneufeeich-
nungsverfahren nichi weit ent-
famnt. Wir benutzen wie bei
einem Schellack-Plmtenspieler
diz mechanische Gravar, Die
Mechanik wird Gbrngens in der
Manowel cine Renmssance er-
laben,

Roboter als Fussadenkletterer

Schwindelfred selhst in arem
beraubender Hithe, 2uverlissig,
und wetterfest- Mt demn Fassa-
denreinigungsroboter SIRILSC
haben das Frunhfer-Tnsiu e

Lk}

Fabrikbetrich und -automatisic.
rung [FE wnd die Firma Domaer

Technolagie gin weliwei cineig-

artiges Systenn entwickel, Jdas
senbrechte Fassaden auomatisch
reinigl, Ter Roboer
SIRIUSe kunn an den
unterschicdichsien Fis-
suden cingesen wer-
den, denm er Treeditiar
keine  Fiithrungsschic-
nen edler andere Yor-
richtungen #ue Bewe-
cung an der Fassade.
Ok Robrer ewes

Yollautomatischer
Fanslerputzer: SIRIUS:
an ainer Glafassada.
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e'r: e Schreibgescliwindiy-
Letr it aber nfcht sehr hach ?

Fewkl: Das ist der ilbliche Ein-
wand. Die Dinge skalicren mit-
einander. Ich werde micht mor
gen den Terabit-Speicher ceali-
sicren, aber wir haben das Prin-
zip pezeipt. Wir haben das
ZDF-Logo  geschrieben  usw.
Wir schreiben alles, was Sic
wollen. Dias 151 ein reprodiier
bares, simples ¥erfahren, das
bei Raumiemperiur  funktio.
niert. Das ist kein Verfahren,
das nur bel 3 Kelvin funkiio-
nien. Als der Transisor erfun-
den worde, hat avch nigund
zefrapt, wann baven wir damit
cinen Mikrochip. Im Ubrigen
hiinge die Realisicrung natlrlich
nicht nur von der Forschung ab,
sondern auch von den Firmen,
die das vielleicht jetzt noch gar
nicht baven wollen, weil sic mit
ihren Chips noch gut genug ver-
dienen. Natiirlich pibl es dann
auch noch psychologische Bar-
ricren bei den Halbleiter(irmen:
Dic missen sich élberwinden,
ctwas mit dem  organischen
Zeug anzufangen. Sie milssen
bedenken., wir haben da nicht

sich mit Yakuumsangern am cer
Fassade entlang. 12ic vom 1IF
neuenbwickelie  Bewepungski-
nemiatik ermiulichn die Lber-
windung tepischer Hindemisse
wie Abdecklvisten. Liittungsgit-
ter oder Soooenschutzlammel-
len, Kanp beiogritBeren Wind-
stiirken arbeien wod erfall alle
Sicherheilsanforderungen.  Dhic
Hindernisse werden mil Senseo-
Fen suutomatisch erkanng vnd dis
Robotemknonen  selbststindig
penerert, Duoreh eine Buelabe-
anbipe wind der Roboler von
oben mit Drebitseilen gchabien.
i von Daornber entwickel:
sutomatische Reinigungssysiem
Skywiped reiniglt dic Fassade
mil Wasser und Birsten. wobei
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Lovt GuinnessBuch
das *klainsta Lach dor
Welt's Ein Schwaofal-
alam wurda mil Hilfe
¢ines Rostartunnal-
mikroskops aws einer
Kristellaborflache
entfarnt.
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mehr nur mit der Partikelrein-
bt zu tun. sondern mit der bio-
logischen Reinheit. Bei der Her-
stellung molekularer Speicher
diirfen Sie kelne Bakterien rein-
lussen, die Thoen die organi-
schen Chips aulfressen. Auf der
anderen Seite ergibt sich natir-
lich gine sehe umweltschonende
Form der Entsorgung.

c't: Die ersten Versuche anf
imolekidarer Ebene i sclirciben
haben sich aber dock tarsdch-
lich bef sehr efen Temperati-
ren abgespieft, Was machen Ste
angders?

Heckl: Die Anwort isl sehr
simpel: Man muss einfach das
rchiige Molekill wihlen, Das
hiimg min den intermlekuluren
Wechselwirkungen zusammen,
Ich brapche cin Maolekiil, das
bei Rownemperatur nicht so
mobil ist. Unser PDCTA-Mo-
lekill st sehe grof — das hat
ctwa zwel MNanometer Durch-
miesser —, das bleibt auf Grund
der  Adseibtionskeific  schr
schiin auf der Oberfliche Hegen
vnd oedieet sich backsteinartig
an. {wsn)

das  Reinigungsveasser  abpe-
silngt, gefiliert und dem Wasse-
krcislant wicder augetithe wird.
Dagdurch sind  dic pereiniglen
Scheilsen sofort trocken., es it
kein Wasaer an der Fassade hee
unter, Der Robwter SIRIUS:
peiimigl sue bian A 120 Cruacratme-
ter Passadenfliche pro Sumde.
Aul der Internationalen Aussiel-
lung ‘Cleaning in the new Mil-
lerminm’ Fair Singapore. dic das
[FF auf eine Anfrage des Minis-
Iy af Manposver aus SingamHe
im Derember 90 bespclue, war
der deutsche Reinigungsroboter
Hauptanziehungspuokt wnd er-
repie geolies Interesse Tei Cle-
biuclehereibern,  Dienstleistiem
v Medaen, [wst)
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